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技术滞后 ：人工统计 、经验判断

手段缺失 ：数据缺失，精度不足

机制不全 ：无法量化，决策盲区

能 效 难 增

工具不足 ：缺失工具 、依赖鼻子闻、
眼睛看

被动救火 ：难快速定位，难排查原因、
无早期预警

人才难留:传承碎片化，无生命周期管
理数据

压 力 难 减

堆叠焦虑 ：柜体空间狭窄 、监测设备
多 、设备堆叠焦虑

动工风险 ：箱体开洞 、停电停产风险、
施工窗口短

成本难控 ：新旧设备兼容难适配 、改
造升级线路

升 级 难 弄

隐患多 ：雷电入侵/电气安全/设备
安全/系统安全

难治理 ：事故隐蔽性高/突发/无提
前征兆

危害大 ：人员伤害/财产损失/次生
灾害/停止作业

风 险 难 控

数据触目惊心：

•据行业统计 ，70%的电气火灾因配电设备隐患未及时发现引发；
•工商业用户15%-30%的电力损耗源自电能质量问题 ，却因缺乏监测手段被长期忽视。

低压配电柜、 配电箱、 动力柜、 电控箱作为电力系统的 “末梢神经” ， 长期面临四大核心痛点：

监测设备种类多，设备堆叠焦虑；
外挂或箱体开洞带来的施工风险；
改动线路带来的停电风险和高难

度操作

行业痛点 威 尔 勒



物流分拣

分拣区人员货物设备密集， 

动态作业频繁 、 环境复杂

1 、 电气安全 ：分拣设备启停频繁， 易出      

现瞬时电流冲击及线路过载;动态作业环       

境 ， 易出现线缆破损漏电产生电弧易引起    

货物起火

2 、 设备故障 ：分拣设备24小时连续运行，  

易出现故障停机影响生产， 需预测性维护

汽车充电站

充放电频繁， 交直流转换， 

大功率， 电气环境复杂

1 、 电气安全： 大功率频繁充放电， 缺乏      

电气早期预警， 事故发生后损失大

2 、 设备故障： 引起非计划性停机， 严重      

损坏维修费用高， 并影响用户体验

3 、 电能质量： 充放电交直流转换产生大      

量谐波， 监测异常， 避免电池损坏索赔

交通隧道

易燃易爆场所， 电气设备   

运行过程中安全隐患较高

1 、 电气安全： 线路老化或腐蚀 、 故障电      

弧易造成漏电引起电气火灾

2 、 设备故障： 设备故障停机， 因距离远      

响应周期长， 易造成重大事故或二次事故

3 、运维效率： 隧道分散距离远， 巡检压      

力大， 且易出现巡检盲区， 需集中运维

1 、 电气安全： 电气隐患需要消灭在早期    

状态， 避免引发踩踏 、火灾等次生灾害

2 、 设备故障 ：依赖人工活动前突击检查， 

缺少历史监测数据， 难发现隐蔽的隐患

3 、运维效率： 空间大， 设备设施分散，     

巡检压力大， 需集中运维提升运维效率

1 、 电气安全： 电单车火灾事故爆发快 、    

扑救难 ， 若缺失实时监测和隐患早期预     

警 ， 充电过载及电池热失控易引发火灾

2 、运维效率： 充电棚分散， 运维人员少， 

巡检压力大， 且易出现巡检盲区， 需通过  

集中远程运维， 提升运维效率

1 、运维效率： 项目偏远分散， 巡检压力   

大 ， 响应时间长， 依赖集中远程运维管理

2 、 防雷保护： 雷击概率高， SPD易损害， 

接地防护要求高， 需要设备劣化趋势分析

3 、 电能质量 ：保证高品质电能质量， 确   

保数据完整性， 保障设备稳定运行

1 、供电保障： 电气隐患需早期发现， 严   

格控制因线路老化 、 设备故障 、 配电设备 

失效 、 接地异常等原因引起短路停电风险

2 、 电能质量： 实时监测电气回非线性负   

载产生的谐波， 提供高品质电能质量， 保 

障高精密敏感医疗设备稳定运行

1 、 电气安全： 通过对设备漏电监测， 预   

警电缆破损 、 设备老化导致的漏电风险

2 、 防雷保护： 雷击概率高， SPD易损害， 

接地防护要求高， 需要设备劣化趋势分析

3 、运维管理： 收费站 、 龙门架等监测设   

备多且分散， 需集中运维管理减轻压力

医院

高精密医疗设备多， 生命    

支持系统需不间断供电

电单车充电棚

车辆密集停放， 存在非法    

改装 、 劣质电池失控风险

体育场馆

建筑空间面积大， 活动使    

用不定时， 应急要求高

气象塔/站

多安装于高山 、 平坦开阔     

性位置， 环境易受雷击

车道设备需不间断运行保 

持通畅， 环境易受雷击

需求分析

高速
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石化油库

易燃易爆场所， 电气设备    

运行过程中安全隐患较高

1 、 电气安全： 线路老化或腐蚀 、 故障电      

弧易造成漏电引起电气火灾

2 、 防雷保护： 雷击危害大， SPD防护、

接地防护要求高， 需要设备劣化趋势分析

3 、 主动预警： 电气安全较早期预警， 实      

现主动预防

智能制造

高负荷设备密集 、 连续生    

产对供电可靠性要求高

1 、 电缆故障： 大电流设备长期运行导致      

线缆老化 、 接头过热

2 、谐波治理： 谐波导致电机烧毁 、 PLC       

误动作

3 、 电能监测： 核算车间设备能耗， 优化      

峰谷电价策略

1 、 漏电保护： 通过对设备漏电监测， 预    

警电缆破损 、 设备老化导致的漏电风险

2 、谐波治理： 大量使用变频器驱动水泵， 

导致回路产生高次谐波（如5次 、 7次）

3 、 防雷保护： 加强SPD遥信及寿命状态     

监测， 防止过电压损坏PLC等弱电设备

1 、 电气安全： 潜水泵 、 搅拌机 、 电缆等   

水下设备易腐蚀老化可能引发漏电和短路

2 、 电能质量： 避免三相不平衡 、 谐波异   

常导致电机烧毁 、 PLC误动作

3 、 防雷保护： 雷击危害大， SPD防护、

接地防护要求高， 需要设备劣化趋势分析

1 、 主动运维 ：人工巡检压力大， 预警滞   

后 ， 决策盲区， 依赖远程运维管理

2 、 防雷保护： 雷击概率高， SPD易损害， 

接地防护要求高， 需要设备劣化趋势分析

3 、精准计量： 精准计量发电量， 用于发   

电效率评估 、 发电量结算金额及碳交易

1 、 防雷保护： 雷击概率高， SPD易损害， 

需及时发现预测故障并提前更换

2 、精准计量： 精确计算单机柜PUE值，     

优化制冷策略， 满足碳排放统计

3 、 电能质量 ：保证高品质电能质量， 确   

保数据完整性， 保障设备稳定运行

1 、 漏电保护： 设备长期运行可能存在漏   

电 ， 环境潮湿， 养殖生物和工作人员易触 

电 ， 需要及时预警和排查

2 、 防雷保护： 雷电入侵 、 大功率电机频   

繁启停容易造成浪涌冲击， 需要提前预警 

防护， 确保设备稳定运行

1 、精准计量： 公共区域用电抄表， 分区 

计量， 用电精细管理

2 、 安全监测 ：机房 、 楼层配电箱电气多 

维监测， 确保人员安全和设备稳定运行

3 、故障定位： 提升故障定位和原因分析 

效率， 让运维更轻松便捷

通讯基站

7×24小时负载稳定运行，    

易受雷电影响， 能耗高

污水处理场

环境潮湿 、 腐蚀性气体，     

需保障运行和人员安全

商业建筑

空调 、 电梯等设备启停频    

繁 ， 电力设备故障影响大

水产养殖

环境湿度高， 盐雾腐蚀大， 

设备线路易绝缘性下降

风力光伏

发电功率波动， 电能质量 

波动性大， 易受雷电影响

电气设备处于潮湿恶劣环 

境 ， 易出现绝缘老化漏电

需求分析

供水厂编点:
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AI

•       支持电压/电流谐波、 功率因素、 每一相角不平衡等260+个电气参数变量的动态感知

•       实时高精度捕捉电流（精度0.2%） 、剩余电流（精度1%） 、正反向有功电能（精度0.5%）

•       35mm标准DIN导轨式设计 ， 15分钟快速安装 ，非接触式监测 ，无需改造原有配电柜

•       支持多种通讯模式（向上： Ethernet/4G&RS485 ， 向下： RS485） ,可扩展接入各类模组

•       基于电气隐患的较早期智能分析及预警能力 ，用电设备、 回路实时动态监测

•       定位并分析漏电、 短路过载、 线路老化、 断相、 谐波畸变率、 设备故障等异常隐患

•      多合一功能集成（数据采集、 计量、 监测、 分析、 通讯） ，硬件成本直降40%

•       远程诊断减少现场巡检频次 ，AI预警降低非计划停机损失 ，运维成本节约60%

透视电能质量 、挖掘节能潜力                           远程诊断 、预测维护， 降低人工依赖

产品定位

电气事故起因监测及较早期智能分析
多功能AI智控终端

运维管家

威 尔 勒



三相不平衡监测模组

多路温度智控模组

雷电流监测模组

产品配套

接地电阻监测模组

故障电弧监测模组零地电压监测模组多路漏电测控模组 瞬态电流监测模组电气火灾监测模组

电能质量监测模组

数字智能断路器

数字量监测模组智能电表模组

防雷监测模组

气

威 尔 勒



电力运维可视化 智慧能源管理 安全测控管理 远程运维/管理 移动端办公

早期预警

告警通知

状态查看

联动控制

消防控制联动（定制）

定向喷淋装置

立式消防泵

自动灭火装置

用电设备状态监测

电机类用电设备

空调制冷设备

制造生产线设备

用能采集（能源）

水表

电表

燃气表

数字量信号监测

数字智能断路器 

门磁温湿度状态

本地报警联动

电涌保护监测

雷电流监测

接地电阻监测

电能质量监测

智能电表

三相不平衡监测

电气火灾监测

多路漏电监测

多路温度监测

零地电压监测

瞬态电流监测

故障电弧监测

方案拓扑

○○○○○○○○○○○○○○○○○○○

电能质量监测                            智能防雷监测

可知

可测

可控

可维

以太网/光纤/4G

多功能AI  
智控终端

工业物联
智能网关 本 地 HMI组 态

环境监测及联动

○
 ○

 ○
 ○

 ○
 ○

电气安全监测

RS485

4G网关 智能网关

○
 ○

 ○

○
 ○

 ○
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序号 项目 现有处理方式或状态 现有问题 改进效果

1

日常安全巡检

巡检方式 ：人工巡检 1、 只有纸档记录
2、 故障发生后才知道
3、 没有故障数据
4、 人工一天巡检一次

1、 数据 ：秒级侦测
2、 巡检 ：智能巡检
3、 隐患 ：早期预警
4、 故障： 自动报警

2 巡检方法 ：鼻子闻、 眼睛看

3 巡检工具 ：无合适工具

4

电涌防护

安装电涌保护器
1、 一年检测一次
2、 是否跳闸未知
3、 接地状态未知

1、SPD遥信状态监测
2、SPD寿命计算预估
3、过电压监测
4、空开状态秒级报警

5 前置专用断路器/后备保护器

6 等电位及良好接地

7

配电监测

配电柜安装电流电压表

1、 不能动态分析电流电压变化并预测；

2、 不能动态感知潜在电气安全隐患 ，并早   
期干预

3、 故障出现后 ，难以及时发现、 主动运维

4、 电气线路、 电气系统、 配件管理等做不   
到无人化、 电子化

5、 电能计量、 电能质量监测

6、 没有过程和历史数据

1、 基于十多个隐患数据动态监测 ，基于合理阈值进行安全隐患  
分析及管理 ，早发现、 早处理。

2、 采集精度提高100倍

3、 切断速度提高60倍

4、 能够实现多级联动控制 ，并切换、 切断

5、 全维度监测各类状态数据 ，并动态建模分析 ，搭建配电系统  
的安全网

6、 模块化设计、 多方式直连云系统

8 人工观察是否有烧黑

9 鼻子嗅是否有异味

10 测温枪人工巡检时测温

11 漏电变化状态不知道

13 母线系统温度异常

14 不知塑壳断路器/空开跳脱

15 故障出现后 ，难以及时知道

16 触点温度变化及电弧

17 人为入侵/破坏等未知

18

用电设备管理

消防泵

1、 存在不能正常工作风险 ，消防水压不足   
等

2、 存在设备老化损毁风险 ，确实设备设施   
的智能动态管理

3、 存在隐患伤人或影响运行风险。 如电梯   
运行故障、 公共设施漏电等
4、 没有针对此类设备的安全管理和监控

1、 智能管理运行时间、 状态、 电气安全隐患、 故障报警数据等， 
并及时联动智控、 报警维护

2、 实现电气回路中隐性突变数据的动态侦测技术 ，如 ：过电压   
监测、 瞬态电流监测、 产生故障电弧的高频脉冲电流监测、 电     
气设备/器件的阻性/容性全电流监测、 接地电流监测等
3、 实现电气安全环境的高精准动态侦测技术 ，如 ：母排/铜排/   
触点/用电设备的温度监测、 接地状态监测、 接地电阻监测、 环   
境温湿度监测、 渗漏水浸监测、 电压/电流监测、 智能抄表及动   
态能耗监测等

19 污水泵

20 新风系统

21 空调系统

22 电梯系统

23 公共设施用电

24 能耗管理

25 设备运维

升级效果 威 尔 勒



巡检繁琐 ， 一般不测量

•  跳闸：30mA

•  盲区：0~30mA范围

•  状态：是否跳闸未知

•  跳闸：300mA

•  盲区：0~300mA范围

•  状态：是否跳闸未知

配电柜侧 、 终端侧漏电存在监测盲区

升级效果

漏电趋势变化动态感知

升级前 升级后

威 尔 勒



巡检繁琐    一般不测量

升级效果    

升级后

电弧隐蔽性强难及时察觉 电路故障电弧毫秒级报警

升级前

威 尔 勒



量大易错 ，统计繁琐

•  工作量大易抄错

•  抄表及时性问题

•  表格统计繁琐难利用

•  采集电量、电流、电压

•  缺失关键能源效率数据

缺少有功/无功/视在功率、功率因素    

缺少正向/反向有功电能

缺少正向/反向无功电能

数据采集部分缺失

30%以上的能源浪费“ 隐身”于数据盲区

   全要素采集 ：采集相电压 、相电流 、线   
电压 、频率 、相有功/无功功率 、相视在 
功率 、相功率因数 、有功/无功/视在总   
功率 、 总功率因数共42个关键能效数据

全要素采集， 能效更透明， 避免隐形损耗

升级效果

升级前 升级后
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6月12日异常预警

设备故障突发造成不可估量的损失                                                           早期预警维护减少非计划停机 、 延长设备寿命

•  短路引发火灾

•  用电能耗上升

•  设备报废风险

•  企业声誉下降

•  生命安全

•  生产中断

•  抢修成本上升

•  设备寿命缩短

升级效果

提前检修维护

升级前 升级后
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一年/次巡检
一季度/次巡检

寿命预估无或不准

•  是否跳闸未知

•  接地状态未知

•  故障发现滞后

•  寿命预估无或不准

•  漏流监测精度毫安级

•  压敏电阻特性劣化拐点：

缓慢劣化：漏流25μA~37.5 μA

迅速劣化：漏流37.5 μA~400μA

升级后

   全要素采集 ：漏流、温度、 电压、遥信、 
接地、空开、雷击计数、预估寿命共13   
个关键监测数据

SPD状态及劣化寿命精准监测（漏流1uA精度）SPD存在损坏空档期， 易造成损失

升级效果

升级前
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深中通道电气安全监测

储油罐区

盐田港

阳江海上风电项目

广东阳茂高速

石油炼化升压厂

某大型工厂

国家电网/南方电网

某部队机房安全监测

黄山-千岛湖服务区

汉口铁路货运中心

某机场空管站

北京冬奥会张家口赛场

某气象观测站/雷达站

内蒙古巴彦淖尔铁路

鑫金山智慧矿山

案例展示 威 尔 勒



电气安全监测

案例展示

雷电流/接地电阻监测

智能防雷器监测

设备故障监测电能质量监测
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Thank you all for watching
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