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危化企业安全用电监测系统
山东威尔勒技术服务有限公司
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l 近年来，国家对于安全生产工作给予了高度重视，出台了一系列政策法规，以加强对危化企业等高危
行业的安全监管。其中，对于用电安全方面的要求尤为严格。

l 政策明确指出，危化企业必须加强用电安全管理，建立健全安全用电制度和操作规程，确保用电设备
的安全运行。同时，鼓励企业引入先进的监测技术和智能化管理手段，提升用电安全管理的科技含量
和智能化水平。

l 国家政策的出台和实施，为危化企业安全用电监测系统的建设提供了有力的政策保障和支持。

政策背景

2024年政府报告提出，要大力推进现代化产业体系建设，加快发展新质生产力。充分发挥创
新主导作用，以科技创新推动产业创新，加快推进新型工业化，提高全要素生产率，不断塑造
发展新动能新优势，促进社会生产力实现新的跃升。

2024年1月国务院安委会办公室印发«安全生产治本攻坚三年行动方案(2024-2026年)»子方
案的通知，进一步夯实化工和危险化学品安全生产基础，有效防范遏制重特大生产安全事故。

应急管理部印发《关于加强重点化工产业聚集区重大安全风险防控项目建设管理的通知》提出
要充分认识实施重大安全风险防控项目的重要意义，切实增强责任感使命感，全力推进用电安
全项目建设。



l 市场调研分析说明危化企业火灾发生的40%起因

是由电故障引起的。

l 智能化不足，缺乏数据及算法的支撑、状态发展

趋势难预测、告警事件不能及时发现与处理、恶

性负载及异常用电行为不能及时诊断识别等，进

一步加剧了电气安全事故的发生。

随着科技的进步和智能化水平的提高，用
电安全监测技术也在不断更新换代。新的
技术和设备能够更好地满足企业的需求，
提高监测的准确性和及时性，为危化企业
的安全生产提供更有力的保障。

危化企业、石油化工企业和化工园区等作为

高危行业，对用电安全的要求极高。随着这

些企业的不断发展壮大，对危化企业安全用

电监测系统的需求也将不断增加。

市场分析



安 全 用 电 的
挑战
危化企业面临着
复杂的用电环境
和多样化的用电
需求，通过实时
监测危化企业的
用电情况及时发
现安全隐患，保
障企业的安全生
产。

安 全 用 电 的
措施
通 过 建 立 完 善
的 危 化 企 业 安
全 用 电 监 测 系
统 ， 实 时 监 测
用 电 情 况 ， 及
时 发 现 和 处 理
用电安全隐患，
确 保 企 业 的 安
全生产。

安 全 用 电 的

重要性
危化企业安全用

电是保障企业安

全生产的重要环

节，关系到企业

的经济效益和社

会责任。

危化企业安全用电监测的重要性



随着人工智能和物联网

技术的发展，危化企业

安全用电监测系统将更

加智能化，实现自动预

警和故障诊断。

随着环保意识的提高，

危化企业安全用电监测

系统将更加注重节能环

保，降低能耗和碳排放。

未来，危化企业安全用

电监测系统将与其他安

全管理系统集成，实现

全方位的安全管理。

绿色化发展智能化发展 集成化发展

未来发展趋势
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l 构建三维数字底图。

l 增加电气监测物联网传感设备 ，

例如；局放传感器、振动传感器、

温度传感器等全面进行数据映射，

数据运维。

l 对采集的数据进行全面的数据映射

及运维。

l 完成危化行业用电安全的数据规范应用标

准化。

l 构建危化行业用电安全监测智库知识图谱。

l 基于垂直用电安全的应用数据结合AI算法 ，

形成行业大模型。

l 基于大模型自动生成危化品行业用电安全

的自主模型算法库以及衍生的相关应用。

l 部署AI边缘计算网关， 网关具备

数据算力能力。

l 采集关键参数 ，如电流、电压、气

体、温湿度等。

l 利用深度学习等技术构建算法库，

对潜在的安全风险进行提前预警。

危化企业安全用电监测系统建设全流程

大模型&知识图谱AI预警预测

电力安全监测数据运维     

建设流程

构建危化行业知识图谱和行业大模型电力监测数据预测预警数据映射

数据映射



 数据可视化

通 过 数 字 孪 生 技 术 ， 将

监 测 数 据 以 图 表 等 形 式

展 示 ， 方 便 管 理 人 员 快

速了解企业用电情况。

智能预警

AI智 能 预 警 分 析 ， 智 能

预 警 潜 在 的 用 电 安 全 隐

患，提前采取措施，避免

事故发生。

实时监测

实 时 监 测 危 化 企 业 的 用

电 情 况 ， 及 时 发 现 异 常

情况。

建设目标

全面实现对企业用电环境的感知、监测、监控、预警、处置、评估和监管，

助力企业实现本质安全生产，数字化转型和智能化辅助决策
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02

物联网安全运维平台

采 集 数 据 集 中 存 储 ， 规 约

转 换 、 边 缘 计 算 ， 将 传 感

器 、 视 频 数 据 采 集 并 进 行

初步处理和分析

危化企业安全用电监测系统

通过安装各种传感器和监测
设备，如电流传感器、电压
传感器、温度传感器等，用
于实时监测配电设备的状态
和环境参数

实时获取危化企业电力系
统的各项数据，包括电流、
电压、功率等，以及设备
状态和运行情况。及时发
现潜在的故障风险，并提
供预警信息

数字孪生展示平台数据感知监测

总体设计

01 03



l 从数据感知采集、数据优化治理、数据AI预测预警，数据三维数字孪生展示建设危化企业安全用电监测系统；
l 企业能够全面监测和管理电器设备运行情况，提高用电安全性，降低火灾和其他安全事故的风险，保障企业的

安全运营。

数据汇聚                   数据治理                           数据开发                       AI数据分析                               数据清洗

局放传感器    水浸传感器   变压器油色谱   SF6气体探测   无线测温传感器   GIS微水密度   振动传感器   电弧故障探测器 ...

             光纤/专线                             4G/5G                              NB-IoT                           网关/路由器

设备安全监测             预警预测              健康运维        安全生产

数字孪生可视化展示平台展示

  110KV-220KV变电站用电监测        10KV-35KV配电房用电监测           400V机电设备安全监测                   ...         

系统架构

平台层

展示层

应用层

感知层

网络层

PC端展示 指挥大屏 手机端展示

目标



易于维护

系统具有很强的扩展性，

可以根据需要增加或减少

传感器的数量，以满足不

同场景的需求。

系统集成了多种传感器，

如温度、湿度、烟雾等，

可以实时监测危化品配电

房的环境状况。

系统集成度高，易于维

护，降低了维护成本。

系统集成与扩展性

0302

扩展性强

01

集成多种传感器



l 构建危化企业园区/工厂三维数字孪生底座，实现物理世界和数字世界实

时映射孪生，构建模型孪生、数据孪生。

l 基于多模态感知的设备状态，从110KV-220KV、10KV-35KV、

400V机电设备的数据采集监测、辅助危化企业实现安全用电预警预测。

l 通过数据AI算法、数据展示闭环整体的安全用电监测系统，强化危化企

业用电规划、建设、调度、运行、检修等环节的数字化管控。

110KV-220KV变电站 10KV-35KV配电房 400V机电设备

状态监测           健康分析

  故障告警

建设概述



数字孪生技术

通过技术整合，实现不同监测设备之间的数据共享，提高监测

效率和准确性。应用于危化企业的安全用电监测、设备故障诊

断、能源管理等场景，提高企业的安全管理水平。

AI智能分析
利用人工智能技术对用电设备数据进行智能分析，及时发现潜

在的用电安全隐患。

行业大模型
基于垂直用电安全的应用数据结合AI算法，形成行业大模型。

技术亮点

n

n

n



设备性能不足

现有监测设备性能不足，无

法满足变电站复杂环境的监

测需求，影响监测效果。

设备维护不足

变电站监测设备维护不足，

导致设备故障率高，影响

监测稳定性和准确性。

设备数量不足

变电站监测设备数量不足，

导致部分区域无法得到有效

监测，存在安全隐患。

110KV-220KV变电站监测痛点



l 变压器油色谱监测、局放监测、GIS微水密度监测、SF6气体泄露监测、开关柜触头温度监测、

电缆头温度监测

l 监测避雷器的运行状态，包括泄漏电流、电压等参数，确保避雷器能够有效保护变电站。

110KV-220KV变电站监测系统架构



环境监测

温湿度监测、SF6气体监测、噪声、粉尘、漏水、

水位等监测。

04

动力监测
变压器油色谱监测、开关柜局放监测、馈线
电量温度监测、漏电监测、GIS微水密度监
测、高压柜电参数监测（电压、电流、电能
质量等）。

03

随着电力系统规模的不断扩大，变电站作为电力系统的重要环节，其安全稳定运行对国家经济发展

至关重要。因此，采用智能化和自动化技术来提高监控管理效率和准确性。

晃电监测

采用抗晃电交流接触器、电流探测器、加装

无扰动快切装置、主要变频器加装直流支撑

系统。

监测避雷器

监测避雷器的运行状态，包括泄漏电流、电压

等参数，确保避雷器能够有效保护变电站。

110KV-220KV变电站监测内容

0201



数据分析

利用大数据技术对采集到的

数据进行分析，找出潜在的

安全隐患和异常情况。

数据采集

通过安装传感器和监控设备，

实时采集变电站内的电压、

电流、温度等数据。

报告生成

根据数据分析结果，生成详

细的安全用电监测报告，为

决策提供依据。

110KV-220KV变电站监测数据处理与分析价值



就地智能化缺失

各系统孤岛

子 系 统 孤 岛 运 行 ，
数据缺乏平台应用，
难以支撑在线监测、
状 态 检 修 、 应 急 抢
修等业务。

数字化感知不足
在 线 感 知 能 力 不 足 ，
整 体 智 能 化 水 平 低 ，
存 在 较 多 监 视 盲 区 ，
事 故 后 被 动 响 应 的 工
单作业成常态。

10KV-35KV配电房监测痛点

缺乏系统性设计
开关柜测温系统、视频监

控系统、自动巡检系统等
分别建设，相互独立。

  数据价值未挖掘
数字化感知向数字化应
用深挖程度不够，新技
术应用需要回归解决实
际业务需求的理性。

动力、环境、安防、视频、
电气等未有机贯通，智能分
析、自主决策能力差，工作
大量依赖人工现场进行。



环境监测

水浸监测        水位监测        烟感监测       温湿度监测     明火监测

SF6气体监测       红外双鉴入侵监测

一体化智能网关+物联网平台

数据处理       数据上传        AI智能分析

10KV-35KV配电房安全监测系统架构

危化企业配电房安全监测系统

电气设备在线监测        视频监控

数字
孪生
平台

数据
处理

业务
数据
采集

联动控制

空调联动

灯光联动 

风机联动

水泵控制
设备状态监测

局放      蓄电池

视频监控                                          安防

门禁     门锁     AI抓拍识别

数据采集

环境监测数据展板

预警上报 预警规则

事件告警 其他联动

智能摄
像机

全景摄
像机无线测温 NVR



动力监测

开关柜母线测温、开关柜局放监测、馈线电

量温度监测、漏电监测、配电柜电参数监测

（电压、电流、电能质量等）。

03

环境监测

温湿度、SF6气体监测、噪声、粉尘、漏水、

水位等监测。

04

方案以配电房的高、低压柜、变压器、动力柜、电容柜及配电房环境为监测对象，加装高/低压智能电力探测器、
电参数采集模块、空气温湿度、水位、烟感、视频摄像头、物联监控终端等智能监控终端，结合移动互联网数据
传输，搭建一套完整的智慧配电运维系统。

安全监测

烟雾、红外、电子围栏、门禁、配电房视频

等监测、监控

设备控制

空调、除湿机、风机、灯光、水泵、新风机

等控制

10KV-35KV配电房监测内容

0201



数据采集

通过传感器实时采集危化企

业配电房的用电数据，包括

电压、电流、温度等参数。

数据处理

对采集到的数据进行实时处

理和分析，识别潜在的用电

安全隐患。

预警反馈

当检测到异常情况时，系统

会立即发出报警信号，提醒

相关人员及时采取措施。

10KV-35KV配电房安全用电监测建设价值



电机设备

监测电机设备的运行状态，如电流、电压、温度等，

确保其正常运行。

电气设备

监测电气设备的绝缘性能、接地电阻等，确保其安

全可靠。

03     机械磨损和振动监控

利用振动传感器和频谱分析技术，对设备进行实时在

线监测，以预测和减少潜在的机械故障。

400V机电设备监测内容

02

01



   设备老化监测

通过实时监测设备的运行

状态，及时发现设备老化

问题，避免故障发生。

对设备故障进行深入分

析，找出故障原因，为

维修和更换提供依据。

建立故障预警机制，提

前预测设备可能出现的

故障，及时采取措施避       

免故障发生。

400V机电设备故障预警与诊断建设价值

故障诊断分析 预警机制建立



综合性成果展示空间，通信、指挥、调度三位一体，从而有效危化企业用电安全监测的数字化转型。

数字化系统建成效果



模型建立与验证

l 数字孪生模型建立

l 模型验证与优化
04

基础设施建设

l 数据采集基础设施建设

l 数据存储与管理平台建设

平台功能拓展与应用

l 实时监测与预警功能

l 决策支持与应用系统建设

l 可视化展示与用户界面优化

03

02

规划与准备阶段 01
l 需求分析与规划

l 技术调研与选型

l 平台架构设计

l 团队建设

项目实施规划



在危化企业电气设备的关键位置安装监测设备，
如变压器、配电柜、电缆接头等，确保能够实时
监测到关键设备的运行状态。

根据监测设备的类型和功能，进行相应的配置，
如设置报警阈值、数据传输频率等，确保能够及
时发现异常情况。

根据危化企业电气设备环境的实际情况，选择合
适的监测设备，如温度传感器、烟雾传感器、电
流传感器等。

监测设备部署与配置

设备配置

设备选择

设备安装



01
设备安装

按照设计图纸和安装
规范，将设备安装在
指定位置，确保设备
稳固、安全。

02
设备调试

按照调试规程，对设
备进行调试，确保设
备运行正常，性能稳
定。

03
安全检查

在设备安装和调试过
程中，进行安全检查，
确保设备安装和调试
过程中的安全。

设备安装与调试
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建设思路

建设内容
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10+    100+     300+   co
10年+技术行业         服务100+客户            为客户提供300+       数字视界

经验                                          解决方案和服务        感知未来

山东威尔勒技术服务有限公司，以数字科技创造为核心，赋能各行业数字化转型升级，依托数字孪生、AI

算法、遥感卫星、芯片IoT传感器研发技术，致力于构建产业元宇宙，应用在智慧城市、零碳园区、应急

安全、智能制造、水利交通等行业，以降本增效，安全运维为企业服务使命，不断为客户提供专业数字化

转型升级解决方案和产品服务。在科技创新上，公司拥有多项核心发明专利和相关知识产权，同时与各院

校及高级科研机构建立合作成立研发实验室，推动数字科技技术发展，实现技术创新。

关于威尔勒

【企业使命】致力数字科技、驱动无限视界

【价值观】诚信守正、创新卓越、合作共赢

【经营理念】创意为魂、科技筑形、服务于心



合作客户

④三-重工

Le novo



数字应急                         数字交通                         智慧园区                         能源电力                         数字政府                          智能制造

1芯4平台 生态合作
伙伴项目落地解决方案 项目合作

交付模式及服务领域

解决方案及产品

产品代理
解决方案合作行业标准化解决方案网关独立销售



案例锦集



AD:上海市闵行区新龙路360号万金中心T1N 3F

感谢观看

电话：18153452285
邮箱：sdweierle@163.com
地址：山东省济南市历下区舜华路
         大学科技园F座三单元4楼

山东威尔勒技术服务有限公司
SHANDONG WILLER TECHNOLOGY SERVICES CO., LTD.
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