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“聚焦充电场景安全”

电气安全隐患 早期预警系统



带来什么效益

1、政府
降低火灾事故率
保障公共安全

2、运营商
减少设备损坏成本
提升用户信任度

3、社区
杜绝“电瓶上楼”
实现充电规范管理

解决什么问题

1、电单车充电

杜绝违规充电

预防充电火灾

保障充电安全

2、新能源汽车充电

避免慢充/快充电气火灾

监测充电安全隐患

提升充电桩运营效率

为什么合作

1、领域专注

聚焦电气及能源安全

国高+双软企业支撑

2、领先技术

低频小波/高频突波抓取

多参数融合智能算法
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两轮电单车
新能源汽车

全场景安全守护
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2023年全国共接报电动车火灾2.1万起，相比2022年上升17.4%

2022年全国共接报电动 自行车火灾1.8万起，比2021年上升23.4%

2024年前5个月全国接报电动自行车火灾1万起

趋势分析：近3年相关火灾起数年均增长20%

据相关数据统计，我国电动自行车的社会保有量已超过3.5亿辆，截

止2024年5月底全国共发生电动自行车火灾10051起，造成35人死亡。

情况分析：全国电动自行车火灾呈多发、频发的趋势，
         给人民群众的生命财产带来了较大损失

现状：带来便利，也带来隐患
1、保有量暴增：电动自行车保有量高速增长，充电站的建设规模迅速上升。

2、安全令担忧：违规充电、充电站建设质量参差不齐、电动车非法改装、线路老化等带来充电事故。
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楼道充电            

拉出来电线充电      

单车带回家充电

充电棚专门充

快充/超充充电

配电系统故障

充电安全：被忽视的“定时炸弹”

电单车充电的“痛” 新能源汽车充电的“痛”

拆掉电瓶，带回家充电

单车换电充电柜

地下室慢充充电

私家接线充电
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分析：看不见的风险，看得见的威胁

火灾隐患监测杜绝非法充电 充电过程监管

90%致人伤亡的电动车火灾是
因停放在门厅、过道等位置

78%社区存在“飞线充电”
快充站故障率年增15%

85%社区火灾源于电池入户充电

2023年全国电动自行车火灾1.4万起， 
60%由违规充电引发

80%的电动车火灾发生在充电时段

90%充电火灾，源于未被发现的隐患

实现多维度智能数据的智能分析

建立充电隐患热力图，
全域监管，精准定位

实现充电的动态数据监测
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    国务院安委会办公室召开电动自行车消防安全综合治理工作视频会议，

    对全面开展电动自行车消防安全综合治理工作进行动员部署。

《电动自行车安全技术规范》（GB17761-2024）

《电动自行车集中充电设施建设 及运营管理规范》

会议要求：下功夫从根本上解决电动自行车“进楼入户”
“人车同屋”等问题，斩断火灾发生的“链条

各地区、各有关单位要站在“保民生、护稳定、促发展”的高度，充分
认识开展电动自行车消防安全综合治理的重要性和紧迫性，电动自行车
已成为人民群众日常出行普遍使用的交通工具，但管不好、用不好的问
题突出，这些问题直接威胁群众生命财产安全。

2024年9月13日 ，深圳消防救援支队发布《关于电动自行车火灾风险
及管控分析研判情况的报告》，广东省深圳市消防救援支队依照“源头
治理、系统推进”原则，坚持创新驱动、疏堵结合、综合施策，着力提
升电动自行车火灾防范治理工作，确保全市消防安全形势持续稳定。牵
头编制出台地方标准《电动自行车充换电柜消防安全要求》，有效提升
电动自行车充换电设施的消防安全性能和管理水平。

《关于实施电动自行车安全监管“十严禁”的通知》

《电动自行车停放充电场所消防安全规范》

《电动自行车充换电柜消防安全要求》

《深圳市电动自行车管理规定》

科技助力：建设电动自行车用电安全监测平台

综合运用“技防+人防”手段，推出AI电流指纹算法技防措施--电动自
行车用电安全监测平台，通过电气数据对不同电气的运行状态进行识别，
助力电动自行车事故隐患动态清零。

方案：一起用力，保障安全 威 尔 勒



1. 发现恶性充电：充电特征智能分析算法对每一户入户充电行为做甄别，发现违规立刻上报

物业，精准定位到户、进行违规行为狙击。

2. 各类数据追溯：政府各监管部门共享违规行为数据，多管齐下降低风险而更好的保障市民

人身和财产安全。   政府侧：应急调度中心留痕，隐患干预治理

应急调度中心隐患分析                    行政干预治理

方案：杜绝恶性充电，保障安全

入户充电行为                飞线充电行为             充电特征监测                                                                                监控中心报警联动及响应                     精准狙击

居民侧：入户、飞电违规充电实时监测， 5秒内定位 物业侧：监控中心声光报警，精准定位狙击
三位一体
协同治理
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方案：充电过程监测，保障安全
1. 发现隐患：基于充电站多维度关键电气特征的感知，精准识别出充电时的电气火灾特征和充电站早期隐患病兆。

2. 快速控制：通过高效联动控制方式，让火灾和漏电事故消灭于未发之时。

3. 联动处理：将早期隐患位置通知到运营管理人员，及时安排专业运维人员进行巡检和维护，更好的保障充电安全。

充电异常联动断电 暗藏隐患特征识别 事故联动声光报警

应急调度中心安全数据监管 消防快速响应

         运营中心统一监管        坐席值守              派单维护

项目侧：充电异常特征识别断电，早期隐患定位通知

政府侧：隐患热力图分析，事故留痕，责任追溯

运营端：集中运维管理，项目设施健康度评分
提早预警
快速响应
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ü 项目总览：项目总数、设施总数、告警总数、未解决告警

ü 设施健康度：健康度平均评分、设施健康度占比、项目健康

度排名

ü 设施异常告警：近7日电气告警率、近7日电气告警趋势、项

目异常设施占比排名、近7日告警记录

ü 地图分级总览：按省、市、项目查看项目关键信息情况

ü 电气设备状态：智能监测设备状态及网关状态

工
作
台
界
面

方案：云端双算，保障安全
ü 设备管理

ü 用户管理

ü 权限管理

ü 特征管理

ü 记录管理

ü 区域管理

ü 项目管理

ü 设施管理

ü 报警管理

ü 规则管理

大
屏
监
控
界
面
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方案：不止于监测，更预见风险
全场景监测： 两轮单车+汽车双体系覆盖，充电隐患无所遁形

违规充电识别： 6类违规场景AI判定
电气参数监测： 低频小波特征、温度、漏电、电流等40个指标维度实时分析

违规充电 
5秒发现

40个维度感知  

AI算法预测隐患

云边双算
智慧联动

识别率
99.2%

起火征兆， 快速捕捉 发现异常， 多级联控

超行业平均水平30%充电5秒，立即发现

快

联

准

智

电鹰
Guardian-E

单车充电安全监测系统
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方案：不止于监测，更预见风险
全场景监测： 两轮单车 + 汽车双体系覆盖，充电隐患无所遁形

36 兆低频波
高频波

        赚

慢充快充双模式监测：高频瞬态电流捕捉 + 充电效率智能优化
电池充电中健康预测：小波特征预警电池内阻异常

秒级感知 
快速智控

隐患预知
98.4%

多数据感知，秒控

速

算法“预见”隐患

算
36组特征波抓取

电损智算
增效5-10%
超充/快充电损监管

安擎
PowerSafe

新能源车充电安全监测
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技术维度 威尔勒公司方案 竞品公司方案

预警模型
AI多参数耦合分析：低频小波特征、

瞬态波特征；温度/漏电趋势；
电压/电流/相角/畸变率动态异动分布

单一阈值报警

算法架构 LSTM+随机森林动态预测 静态规则引擎

数据精度
采样率200kHZ，小波分辨率≤0.1% 

高频采样率10-100MHZ，
感知精度0.2S

常规50kHZ

响应速度
最快侦测1μS（百万分之一秒);

单车5秒、汽车0.5秒
单车10-20秒
汽车≥10秒

技术优势：早期预警的算法突破
早期预警核心技术：多参数融合算法的技术壁垒
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更精准的治理
构建区域隐患热力图，重点隐患区域治理效率提升3倍，事故留痕，消防责任可追溯

边缘端云端协同安全保障，早期预警定位，多部门应急联动指挥，更高效的响应速度

更高效的运营
集中运维管理，暗藏隐患定位，巡检维保效率提升80%，运维人力成本下降50%  

全面的健康度评分，保障生产安全和运营持续性，为用户充电提供更好的安全体验

更安全的保障
充电站电气隐患早期预警，火灾防控率提升至95.6%

违规充电处置效率提升90%，物业人力成本下降60%

02

03

01

步骤一：硬件精准布防（充电棚/配电箱终端安装）
1、电单车： 用户电表后装监测终端（防入户充电）+ 充电棚装多参数智控器
2、汽   车： 慢充配电箱内嵌主机，快充桩端加装高频探针

步骤二：数据秒级上传，软件智能联动：
1、告警自动断电
2、消防系统触发
3、物业系统对接
4、多级告警配置

步骤三：保障识别准确，算法持续迭代：
1、每月算法模型
2、月度安全报告
3、应急响应分析（7 × 24小时）

步骤四：动态侦测隐患，数据洞察预警：
1、隐患热力图生成
2、 报警优先级排序

四步闭环：从硬件部署到长效运营 威 尔 勒



场景 指标项 安装前 安装后 测算依据

两轮电单车 火灾事故率 1.2次/千桩·年 0.3次/千桩·年 某区6个月试点数据

违规充电比例 38% 3% 报警统计

新能源汽车 快充桩故障停机时长 15小时/桩·月 2小时/桩·月 某充电站运维报告

运维成本 25万元/年 7万元/年 充电桩运维数据

充电效率损失 12%-15% 优化至5%-8% 实测数据

效益分析

•   政   府：
火灾事故率下降 ≥ 60%（某试点区域数据）

•   运营商：
    设备维护成本减少30%，用户留存率提升20%
•   社   区：

充电纠纷投诉下降90%，保险费用降低15%

•  电单车安装：
安装前：飞线充电占比38%，月均火灾隐患报警12次
安装后：违规充电下降至3%，隐患预警准确率98%

•   新能源车安装：  

    安装前：年设备维修成本25万元，用户投诉率8%
    安装后：维修成本降至7万元，投诉率0.5%

安全即是效益：政府·企业·社区三方共赢
数据证明价值：安全与经济效益双提升
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FEXLINK.COM

始于安全
忠于信任

让每一次充电，都

山东威尔勒技术服务有限公司
详细方案，欢迎联系

18153452285
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